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ANNEXE N°1 
OMNISWITCH SÉRIE 9000 

 

La nouvelle gamme de commutateurs OS9000 répond aux besoins des 
administrateurs de réseau : haute disponibilité, performances de transfert à la 
vitesse du câble, haute densité des ports GigE et 10GigE, et temps de 
réponse réseau considérablement réduit. Ces caractéristiques fournissent un 
moyen simple et économique de mettre à niveau ou de déployer un nouveau 
réseau de très haut débit. Les hautes performances et la densité des ports 
GigE et 10GigE rendent possibles ces types de déploiements. Les OS9000 
permettent également d'orienter le réseau vers l’avenir, grâce à leur prise en 
charge d’IPv4/IPv6 native et intégrale et pour la migration d’IPv4 vers IPv6 ou 
les nouveaux déploiements IPv6. 

− Haute disponibilité 
− Jusqu'à deux matrices de commutation redondante par châssis  
− Sécurité multi-niveaux 
− Intelligence distribuée 
− Connexions de backbone hautes performances 10GigE  
− Haute densité de ports en Gigabit et 10GigE par châssis 
− Les modules et de sous-composants échangeables à chaud 

(ventilateur, alimentation redondante, SFP, XFP), 
− Gestion et Administration simplifiées, agrégation de liens 
− Spanning Tree 802.1D 802.1w 802.1s 
− priorisation par VLAN, adresses IP, ports TCP/UDP (802.1Q, QoS 

802.1p) 
− Routage statique sur VLANs, support d'OSPF, RIP V1 et V2, 
− BGP, Support du Multicast, IGMP, PIM-SM, DVMRP, 
− Support du VRRP V2 et V3 (redondance de niveau 3). 
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ANNEXE N°2 
OMNISWITCH SÉRIE 9000 VLAN 

 
vlan 
Creates a new VLAN with the specified VLAN ID (VID) and an optional description. 
vlan vid1[-vid2] [enable | disable] [name description] 
no vlan vid1[-vid2] 
Syntax Definitions 
vid1 An existing VLAN ID number (1–4094). 
-vid2 The last VLAN ID number in a range of VLANs that you want to configure (e.g. 10-12 specifies VLANs 10, 11, 12). 
description Text string up to 32 characters. Use quotes around string if description contains multiple words with spaces 
between them (e.g. “Alcatel-Lucent Marketing VLAN”). 
enable Enable VLAN administrative status. 
disable Disable VLAN administrative status. 
Defaults 
parameter default 
enable | disable enable 
description VLAN ID 
Examples : 
→ vlan 850 name “Marketing Admin” 
→ vlan 200 
→ vlan 720 disable 
→ no vlan 1020 
→ vlan 100-105 355 400-410 “Sales Admin” 
→ vlan 10 250-260 
→ vlan 250-260 disable 
→ no vlan 10-15 
→ no vlan 10 20 200-210 
 
vlan port default 
Configures a new default VLAN for a single port or an aggregate of ports. The VLAN specified with this command is 
referred to as the configured default VLAN for the port. 
vlan vid port default {slot/port | link_agg} 
vlan vid no port default {slot/port | link_agg} 
Syntax Definitions 
vid An existing VLAN ID number (1–4094) of the VLAN to assign as the port’s configured default VLAN. 
slot/port The slot number for the module and the physical port number on that module (e.g. 3/1 specifies port 1 on slot 3). 
To enter multiple slots and ports in a single command, use a hyphen to specify a range of ports (e.g. 3/1-16) and a space to 
specify multiple slots (e.g. 3/1-16 5/10-20 8/2-9). 
link_agg The link aggregate ID number (0–31) to assign to the specified VLAN. 
Defaults 
VLAN 1 is the default VLAN for all ports. 
Examples 
→ vlan 10 port default 3/1 
→ vlan 20 port default 4/1-24 
→ vlan 30 port default 5/1-8 6/12-24 
→ vlan 200 port default 29 
→ vlan 10 no port default 3/1 
→ vlan 20 no port default 4/1-24 
→ vlan 30 no port default 5/1-8 6/12-24 
→ vlan 200 no port default 29 
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ANNEXE N°3 
OMNISWITCH SÉRIE 9000 IPV6 

 
ipv6 interface 
Configures an IPv6 interface on a VLAN or IPv6 tunnel. 
ipv6 interface if_name [vlan vid | tunnel {tid | 6to4}] [enable | disable] 
[base-reachable-time time] 
[ra-send {yes | no}] 
[ra-send-mtu] {yes | no} 
no ipv6 interface if_name 
Syntax Definitions 
if_name IPv6 interface name. 
vlan Creates a VLAN interface. 
vid VLAN ID number. 
tunnel Creates a tunnel interface. 
tid Tunnel ID number. 
6to4 Enables 6to4 tunneling. 
base-reachable-time time Base value used to compute the reachable time for neighbors reached via this interface. 
ra-send Specifies whether the router advertisements are sent on this interface. 
enable | disable Administratively enable or disable the interface. 
ra-send-mtu Specifies whether the MTU option is included in the router advertisements sent on the interface. 
Defaults 
parameter default 
ra-send yes 
ra-max-interval 600 
ra-send-mtu no 
Examples 
-> ipv6 interface Test vlan 1 
-> ipv6 interface Test_Tunnel tunnel 2 
-> ipv6 interface Test_6to4 tunnel 6to4 

 
ipv6 address 
Configures an IPv6 address for an IPv6 interface on a VLAN, configured tunnel, or a 6to4 tunnel. There are different 
formats for this command depending on the address type. 
ipv6 address ipv6_address /prefix_length [anycast] {if_name | loopback} 
no ipv6 address ipv6_address [anycast] {if_name | loopback} 
ipv6 address ipv6_prefix eui-64 {if_name | loopback} 
no ipv6 address ipv6_prefix eui-64 {if_name | loopback} 
Syntax Definitions 
ipv6_address IPv6 address. 
/prefix_length The number of bits that are significant in the IPv6 address (mask).(3..128). 
anycast Indicates the address is an anycast address. 
eui-64 Append an EUI-64 identifier to the prefix. 
if_name Name assigned to the interface. 
loopback Configures the loopback interface. 
Defaults 
N/A 
Examples 
-> ipv6 address 4132:86::19A/64 Test_Lab 
-> ipv6 address 2002:d423:2323::35/64 Test_6to4 
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ANNEXE N°4 
TRANSCIEVERS POUR OMNISWITCH SÉRIE 9000 

 
Reference SFP-100-BX20LT SFP-100-LC-MM SFP-GIG-SX 10G-XFP-SR 
Connector Type SC LC LC LC 
Standards Supported 802.3ah, SFP 

MSA, ITU-T G.983 
802.3ah, SFP 
MSA 

802.3z, SFP MSA 802.3ae, XFP 
MSA 

Connections Supported 100Base-BX 100Base-FX 1000Base SX 10GBase-SR 
Fiber Type SMF MMF MMF MMF 
Wavelenght Transmit: 1 550 nm 

Receive: 1 310 nm 
1 300 nm 850 nm 850 nm 

Average Power Output -14 to -8 dBm    
Optical Power Output  -19 to -14 dBm -9.5 to -4 dBm -4.2 to -3.6 dBm 
Optical Power Output  -31 to -14 dBm   
Receiver Sensitivity -32 dBm  -17 dBm -10 dBm 
Transmission Distance ~20 km  ~300 m on 62,5/125 µm 

~550 m on 50/125µm 
~300 m 

Power Consumption    <2 W 
Operating Temperature    0 to 70°Celsius 
Maximum Power Output 3 mW 3 mW 3 mW 3 mW 
Maximum Pulse Duration 5 ns 5 ns 5 ns 5 ns 

 

ANNEXE N°5 
EXTRAIT DE LA NORME IPv6 

 
Notation d'une adresse IPv6 
La notation des adresses IPV6 utilise une écriture hexadécimale, où les 8 groupes de 2 octets (soit 16 bits par 
groupe) sont séparés par un signe deux-points, exemple : 2001:0db8:0000:85a3:0000:0000:ac1f:6001 
La notation complète ci-dessus comprend exactement 39 caractères. 
Il est permis d'omettre de 1 à 3 zéros non significatifs dans chaque groupe de 4 chiffres hexadécimaux. Ainsi, 
l'exemple d’adresse IPv6 ci-dessus est équivalente à : 2001:db8:0:85a3:0:0:ac1f:6001 
De plus, une unique suite de un ou plusieurs groupes consécutifs de 16 bits tous nuls peut être omise, en 
conservant toutefois les signes deux-points de chaque côté de la suite de chiffres omise, c'est-à-dire une paire 
de deux points (::).  
Ainsi, l'exemple d’adresse IPv6 ci-dessus peut être abrégée en : 2001:db8:0:85a3::ac1f:6001 
 
Certains préfixes d'adresses IPv6 jouent des rôles particuliers : 
::/8 adresses réservées 
2000::/3 adresses unicast routables sur Internet 
fc00::/7 adresses locales uniques 
fe80::/10 adresses de lien local 
ff00::/8 adresses multicast 
Parmi les adresses réservées : 
::/128 est l'adresse non spécifiée. On peut la trouver comme adresse source dans une phase d'acquisition de 
l'adresse réseau. 
::1/128 est l'adresse localhost, semblable à 127.0.0.1 en IPv4 
 

 



Bac. Pro. SN option C                                                      Épreuve E2                                                              Session 2019 
 

 
Baccalauréat Professionnel SYSTÈMES NUMÉRIQUES 

Option C − RÉSEAUX INFORMATIQUES ET SYSTÈMES COMMUNICANTS (RISC) 
Session : 2019 DOSSIER TECHNIQUE – NORMES  

DOCUMENTATION CONSTRUCTEUR 

Durée : 4 heures Page  
DT 7 / 25 Épreuve : E2 Coefficient : 5 

 

ANNEXE N°6 

CÂBLE À PAIRES TORSADÉES 

 
Catégorie / Classe : 
Cat5 / Classe D : fréquence < 100 Mhz. Convient pour réseaux personnels, et notamment les accès Internet 
(sauf très haut débit sur fibre optique). 
Cat5e / Classe De : fréquence < 155 Mhz. Extension de la Cat5 supporte les applications jusqu'à 150 Mhz. 
Cat6 / Classe E : fréquence < 250 Mhz. Supporte les applications jusqu'à 250 MHz. Exemple : Gbits Ethernet. 
•Longueur du câble : 100 mètres Impédance : 100 ohms. 
Caractéristiques principales au niveau du canal (Norme ANSI/EIA/TIA-568-B.2-1) 
•Insertion Loss : 21,3 dB Next : 39,9 dB Elfext : 23,3dB Return Loss : 12 dB 
Cat6a / Classe Ea : fréquence < 500 Mhz. Supporte les applications jusqu'à 500 MHz. Exemple : 10 Gbits 
Ethernet 
Cat7 / Classe F : fréquence < 600 Mhz. Supposée supporter les applications jusqu'à 600 MHz. L'emploi de 
connecteurs non RJ45 est un frein au développement. 
 
Blindage : 
UTP (ou U / UTP) Unshielded Twisted Pair. Aucun blindage. 
FTP (ou F / UTP) Foiled Twisted Pair. Blindage de la gaine extérieure par un écran en aluminium. C'est le 
blindage de base, le plus répandu. 
STP (ou U / FTP) Shielded Twisted Pair. Blindage de chacune des 4 paires par un écran en aluminium, mais 
la gaine n'est pas blindée. 
SFTP de Cat5e (ou SF / UTP) Shielded Foiled Twisted Pair. Dans le SFTP de Cat5e, seule la gaine 
extérieure est blindée. Ce blindage est double (écran d'aluminium plus tresse de cuivre), c'est la meilleure 
protection disponible en Cat5e, mais les paires ne sont pas blindées individuellement. 
SFTP de Cat6, Cat7 et plus (ou S / FTP, ou SSTP) Shielded Foiled Twisted Pair. Dans le SFTP de Cat6, 
chacune des paires est blindée par un écran en aluminium, et en plus la gaine extérieure est blindée par une 
tresse en cuivre étamé. 
FFTP (ou F / FTP) Foiled Foiled Twisted Pair. Blindage à la fois de chacune des paires torsadées par un 
écran en aluminium et du câble par un écran en aluminium. Ce type de blindage peut être employé dans des 
câbles ultra-performants. 
 
Normes : 
100BASE-TX : mis au point pour l'élaboration du Fast Ethernet 100BASE-T en extrapolation de l'Ethernet 
(Norme IEEE). Il s'agit d'une norme supportant le full-duplex grâce a l'utilisation de 2 paires torsadées. 
Le câblage 100BASE-TX peut être utilisé en topologie étoile ou sous forme de bus linéaire, d'une longueur 
maximale de 100 mètres entre deux équipements pour un débit de 100 Mbit/s. 
Son support est la paire torsadée (2 paires). La norme recommande l'utilisation du câble catégorie 5 et la 
limitation de la longueur du câble à 90 mètres entre prises murales réseau et l'équipement d'interconnexion 
auquel elles sont reliées, pour réserver 10 mètres au raccordement entre prise et matériel connecté. 
1000BASE-T : la norme 1000BASE-T, aussi appelée Gigabit Ethernet, est une évolution de l’Ethernet 
classique. Celle-ci autorise des débits de 1 000 Mbit/s sur 4 paires de fils de cuivre Cat5e (utilisation de 
connecteurs RJ45), sur une longueur maximale de 100 m. 
1000BASE-T permet l’utilisation des 4 paires torsadées en mode full duplex, chaque paire transmettant 2 bits 
par baud, à l’aide d’un code à 5 moments. Soit un total de 1 octet par top d’horloge sur l’ensemble des 4 
paires, dans chaque sens. 
Ce standard est compatible avec 100BASE-TX et 10BASE-T, il assure la détection automatique des taux 
d’envoi et de réception assurée. Celui-ci permet un fonctionnement sans Switch, en mode « point à point » . 
1000BASE-LX : support laser grandes ondes sur fibre optique multimodes et monomode destiné aux artères 
de campus. Longueur maximale 5 km 
1000BASE-SX : support laser ondes courtes sur fibre optique multimodes destiné aux artères intra-muros. 
Longueur maximale 550 m 
1000BASE-CX : support câble en paires torsadées blindées 150 ohms destiné aux connexions entre serveurs 
dans le même local. Longueur maximale 25 m 
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ANNEXE N°7 
 

RÉSULTATS DES TESTS SUR LES LIENS HORIZONTAUX 

 
Liste des tests effectués sur les liens : 
 
− Schéma de câblage. 
− Délai de propagation est le temps qu’il faut à un signal électrique pour parcourir la longueur d’un fil. 
− Écart des délais est un paramètre critique pour les réseaux à grande vitesse qui effectuent des 

transmissions de données en parallèle, 100BASE-T4, 100VG-AnyLAN et 1000BASE-T (Gigabit Ethernet). 
− Longueur : NVP est la vitesse d’un signal dans un câble par rapport à la vitesse de la lumière. 
− Perte par insertion (IL) ou atténuation est une diminution de l’intensité du signal par rapport à la longueur 
de câble. 
− Perte par réflexion (RL) est le rapport entre la puissance du signal transmis et la puissance du signal 

réfléchi due aux variations de l’impédance du câble. Des valeurs élevées de la perte par réflexion signifient 
que les deux impédances correspondent étroitement, ce qui se traduit par une différence importante entre 
la puissance du signal transmis et celle du signal réfléchi.  
Les câbles à perte par réflexion élevée sont très efficaces dans la transmission des signaux d’un réseau 
local car la réflexion, donc la perte du signal, est faible. 

− Paradiaphonie (NEXT) : la valeur de diaphonie exprime le rapport entre la puissance du signal de test et la 
puissance du signal de diaphonie, mesurés sur une autre paire de la même extrémité du câble. Des 
valeurs élevées de NEXT signifient une diaphonie réduite et de meilleures performances du câble. 

− Paradiaphonie cumulée (PSNEXT) : les résultats du test PSNEXT montrent comment chaque paire du 
câble est affectée par le NEXT combiné des autres paires. Le test PSNEXT est exprimé par le rapport 
entre la diaphonie reçue sur une paire du câble et un signal de test transmis sur les autres paires. Des 
valeurs élevées de PSNEXT signifient de meilleures performances du câble. 

− Télédiaphonie à niveau égal (ELFEXT) : la valeur de diaphonie distante (ou télédiaphonie) FEXT 
correspond au rapport entre la puissance du signal de test appliqué à une paire de fils et la puissance du 
signal de diaphonie générée à l’extrémité d’une autre paire de fils. La valeur de ELFEXT (télédiaphonie à 
égalité de niveau) est la différence entre la mesure FEXT et l’atténuation de la paire de fils soumise aux 
parasites.  

− Télédiaphonie cumulée à niveau égal (PSELFEXT)  
− Atténuation du rapport de diaphonie (ACR) est la différence entre la valeur NEXT en dB et la valeur 

d’atténuation en dB.  
La valeur d’ACR compare l’amplitude des signaux reçus à partir d’un émetteur distant à l’amplitude de la 
diaphonie générée par les transmissions rapprochées. Une valeur élevée de l’ACR signifie que les signaux 
reçus sont beaucoup plus élevés que la diaphonie. En termes de valeurs NEXT et d’atténuation, une valeur 
d’ACR élevée correspond à une valeur NEXT élevée et à une valeur d’atténuation faible. 

− Atténuation cumulée du rapport de diaphonie (PSACR) 
 
Exemple de défaut rencontré : 
Au niveau de l’injecteur, une erreur apparait (E), la diaphonie (NEXT) de la paire 36 vers la paire 45 est 
inférieure de 4,5 dB à la limite imposée par la norme de test. Le lien ne peut pas être certifié. 
 
      |             Résultats du testeur        |           Résultats de l'injecteur      | 
      |Pire marge          |Pire valeur         |Pire marge          |Pire valeur         | 
      |Marge   Fréq. Lim.  |Marge   Fréq. Lim.  |Marge   Fréq. Lim.  |Marge   Fréq. Lim.  | 
Paire | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | 
NEXT                       |                    |                    |                    | 
12-36 | 54.7   100.0  30.1 | 54.7   100.0  30.1 | 46.0   100.0  30.1 | 46.0   100.0  30.1 | 
12-45 | 46.2   100.0  30.1 | 46.2   100.0  30.1 | 47.2    97.6  30.3 | 47.1   100.0  30.1 | 
12-78 | 75.5    46.4  35.8 | 74.4    90.0  30.9 | 71.8    46.2  35.8 | 68.1    96.6  30.3 | 
36-45 | 46.3    99.6  30.1 | 46.3    99.6  30.1 |-4.5 E   99.8  30.1 | -4.5    99.8  30.1 | 
36-78 | 42.5   100.0  30.1 | 42.5   100.0  30.1 | 47.5   100.0  30.1 | 47.5   100.0  30.1 | 
45-78 | 51.1    99.8  30.1 | 51.1    99.8  30.1 | 49.0   100.0  30.1 | 49.0   100.0  30.1 | 
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Résultat N°1 
ID Câble: SR4-1-1                               Résumé de test: XXXXXXX 
SITE: CHR-SEDAN                                 MARGE DE SECURITE: 12.4 dB (NEXT 36-78) 
OPERATEUR: PIERRE                               Date / Heure: xx/06/2019  09:18:08am 
Version des normes: 5.19                        Norme de test: TIA Cat 5e Channel 
Version du logiciel: 3.925                      Type de Câble: UTP 100 Ohm Cat 5e 
NVP: 69.0%   SEUIL DE DETECTION D'ERREUR: 15%   FLUKE DSP-4000   Num. Sér.: 7990064 LIA012 
TEST DE BLINDAGE/ECRAN: N/V                     FLUKE DSP-4000SR Num. Sér.: 7990064 LIA012 
Schéma de câblage CORRECT         Résult.   Broche RJ45:    1 2 3 4 5 6 7 8 B 
                                                            | | | | | | | |    
                                            Broche RJ45:    1 2 3 4 5 6 7 8    
     |Longueur    |Délai     |Divergen.|Résistance |Impédance         |Atténuation        | 
     |            |de prop.  |de prop. |           |             Anom.|Résult. Fréq.  Lim.| 
Paire|métre   Lim.|ns  Lim.  |ns Lim.  |ohms   Lim.|ohms Lim.   (pied)| (dB)   MHz    (dB)| 
12   |12.3   100.0|60   555  |1   50   |           |                  | 0.3   100.0  24.0 | 
36   |12.2   100.0|59   555  |0   50   |           |                  | 0.3   100.0  24.0 | 
45   |12.3   100.0|60   555  |1   50   |           |                  | 0.4   100.0  24.0 | 
78   |12.3   100.0|60   555  |1   50   |           |                  | 0.3   100.0  24.0 | 
      |             Résultats du testeur        |           Résultats de l'injecteur      | 
      |Pire marge          |Pire valeur         |Pire marge          |Pire valeur         | 
      |Résult. Fréq. Lim.  |Résult. Fréq. Lim.  |Résult. Fréq. Lim.  |Résult. Fréq. Lim.  | 
Paire | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | 
RL                         |                    |                    |                    | 
12    | 32.0   100.0   0.0 | 32.0   100.0   0.0 | 30.3   100.0   0.0 | 30.3   100.0   0.0 | 
36    | 27.0   100.0   0.0 | 27.0   100.0   0.0 | 32.9   100.0   0.0 | 32.9   100.0   0.0 | 
45    | 29.0   100.0   0.0 | 29.0   100.0   0.0 | 25.2   100.0   0.0 | 25.2   100.0   0.0 | 
78    | 36.2   100.0   0.0 | 36.2   100.0   0.0 | 32.5   100.0   0.0 | 32.5   100.0   0.0 | 
PS NEXT                    |                    |                    |                    | 
12    | 45.6   100.0  27.1 | 45.6   100.0  27.1 | 43.5   100.0  27.1 | 43.5   100.0  27.1 | 
36    | 40.8   100.0  27.1 | 40.8   100.0  27.1 | 40.0    99.8  27.1 | 40.0    99.8  27.1 | 
45    | 42.7    97.4  27.3 | 42.6   100.0  27.1 | 40.5    99.8  27.1 | 40.5    99.8  27.1 | 
78    | 41.9    99.8  27.1 | 41.9    99.8  27.1 | 45.2   100.0  27.1 | 45.2   100.0  27.1 | 
PS ACR                     |                    |                    |                    | 
12    | 76.6     2.2  51.5 | 45.3   100.0   3.0 | 75.2     2.3  51.1 | 43.2   100.0   3.0 | 
36    | 75.5     1.7  53.6 | 40.5   100.0   3.0 | 74.5     1.9  52.8 | 39.7    99.8   3.1 | 
45    | 74.2     2.2  51.5 | 42.2   100.0   3.0 | 74.1     2.0  52.3 | 40.2   100.0   3.0 | 
78    | 75.4     1.7  53.6 | 41.6    99.8   3.1 | 78.6     1.6  54.0 | 44.9   100.0   3.0 | 
NEXT                       |                    |                    |                    | 
12-36 | 54.7   100.0  30.1 | 54.7   100.0  30.1 | 46.0   100.0  30.1 | 46.0   100.0  30.1 | 
12-45 | 46.2   100.0  30.1 | 46.2   100.0  30.1 | 47.2    97.6  30.3 | 47.1   100.0  30.1 | 
12-78 | 75.5    46.4  35.8 | 74.4    90.0  30.9 | 71.8    46.2  35.8 | 68.1    96.6  30.3 | 
36-45 | 46.3    99.6  30.1 | 46.3    99.6  30.1 | 42.5    99.8  30.1 | 42.5    99.8  30.1 | 
36-78 | 42.5   100.0  30.1 | 42.5   100.0  30.1 | 47.5   100.0  30.1 | 47.5   100.0  30.1 | 
45-78 | 51.1    99.8  30.1 | 51.1    99.8  30.1 | 49.0   100.0  30.1 | 49.0   100.0  30.1 | 
ACR                        |                    |                    |                    | 
12-36 | 85.9     2.2  54.5 | 54.4   100.0   6.0 | 76.2     3.0  51.8 | 45.7   100.0   6.0 | 
12-45 | 76.6     2.3  54.1 | 45.8   100.0   6.0 | 77.6     2.3  54.1 | 46.7   100.0   6.0 | 
12-78 | 97.7     2.3  54.1 | 74.2    90.0   8.2 | 98.1     1.8  56.2 | 67.8    96.6   6.8 | 
36-45 | 79.5     2.2  54.5 | 46.0   100.0   6.0 | 77.4     1.9  55.8 | 42.2   100.0   6.0 | 
36-78 | 76.5     1.7  56.6 | 42.2   100.0   6.0 | 81.1     1.6  57.0 | 47.2   100.0   6.0 | 
45-78 | 82.0     1.7  56.6 | 50.8    99.8   6.1 | 82.1     1.5  57.0 | 48.7   100.0   6.0 | 
ELFEXT                     |                    |                    |                    | 
12-36 | 80.0     1.9  51.8 | 50.8    90.2  18.3 | 80.1     1.9  51.8 | 50.7    90.2  18.3 | 
12-45 | 81.5     1.3  55.2 | 45.9   100.0  17.4 | 81.5     1.3  55.2 | 46.0   100.0  17.4 | 
12-78 | 95.3     1.0  57.4 | 57.9    98.6  17.5 | 95.3     1.0  57.4 | 57.9    98.6  17.5 | 
36-12 | 80.9     1.9  51.8 | 50.5    99.4  17.4 | 80.8     1.9  51.8 | 50.6    99.4  17.4 | 
36-45 | 48.7   100.0  17.4 | 48.7   100.0  17.4 | 48.8   100.0  17.4 | 48.8   100.0  17.4 | 
36-78 | 82.3     1.1  56.6 | 46.2   100.0  17.4 | 82.3     1.1  56.6 | 46.2   100.0  17.4 | 
45-12 | 79.3     1.7  52.8 | 46.1   100.0  17.4 | 78.3     1.9  51.8 | 46.0   100.0  17.4 | 
45-36 | 47.9   100.0  17.4 | 47.9   100.0  17.4 | 47.8   100.0  17.4 | 47.8   100.0  17.4 | 
45-78 | 82.2     1.0  57.4 | 44.1   100.0  17.4 | 82.2     1.0  57.4 | 44.0   100.0  17.4 | 
78-12 | 88.7     2.3  50.1 | 57.8    98.6  17.5 | 88.7     2.3  50.1 | 57.8    98.6  17.5 | 
78-36 | 80.4     1.3  55.2 | 45.6   100.0  17.4 | 80.4     1.3  55.2 | 45.6   100.0  17.4 | 
78-45 | 78.6     1.5  53.9 | 43.7   100.0  17.4 | 78.6     1.5  53.9 | 43.7    99.4  17.4 | 
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Résultat N°2 
ID Câble: SR4-1-8                               Résumé de test:XXXXXXXXX 
SITE: CHR-SEDAN                                 Marge de Sécurité: XXXXXXXXXXXXXX 
Date / Heure: xx/06/2019  09:35:04am            Limite: TIA Cat 5e Channel 
OPERATEUR: PAUL                                 Type de Câble: UTP 100 Ohm Cat 5e 
Version du logiciel: 3.925                      DSP-4000     Num. Sér.: 7990064 LIA 012 
NVP: 69.0%   SEUIL DE DETECTION D'ERREUR: 15%   DSP-4000SR   Num. Sér.: 7990064 LIA 012 
Test de blindage/écran: N/V                     Version des limites: 5.17 
Schéma de câblage: CORRECT        Résult.   Broche RJ45:    1 2 3 4 5 6 7 8 B 
                                                            | | | | | | | |    
                                            Broche RJ45:    1 2 3 4 5 6 7 8    
     |Longueur    |Délai     |Divergen.|Résistance |Impédance         |Perte d'insertion  | 
     |            |de prop.  |de prop. |           |             Anom.|Résult. Fréq.  Lim.| 
Paire|(m)     Lim.|ns  Lim.  |ns Lim.  |ohms   Lim.|ohms Lim.      (m)| (dB)   MHz    (dB)| 
12   |43.2   100.0|209  555  |3   50   |           |                  |10.5   100.0  24.0 | 
36   |42.6   100.0|206  555  |0   50   |           |                  |10.8   100.0  24.0 | 
45   |42.6   100.0|206  555  |0   50   |           |                  |10.6   100.0  24.0 | 
78   |43.2   100.0|209  555  |3   50   |           |                  |10.6   100.0  24.0 | 
      |             Résultats du testeur        |           Résultats de l'injecteur      | 
      |Pire marge          |Pire valeur         |Pire marge          |Pire valeur         | 
      |Marge   Fréq. Lim.  |Marge   Fréq. Lim.  |Marge   Fréq. Lim.  |Marge   Fréq. Lim.  | 
Paire | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | 
RL  XXXXX                        
12    |  3.9    46.0  13.4 |    3.9  46.0  13.4 |  2.6    14.9  17.0 |    2.6  14.9  17.0 | 
36    | -0.3 E  10.7  17.0 |   -0.3  10.7  17.0 |  0.5     7.9  17.0 |    0.5   7.9  17.0 | 
45    |  4.9    10.5  17.0 |    4.9  10.5  17.0 |  2.6     7.9  17.0 |    2.6   7.9  17.0 | 
78    |  3.3    10.5  17.0 |    3.3  10.5  17.0 |  3.9    10.5  17.0 |    3.9  10.5  17.0 | 
PS NEXT                     
12    | 11.7    19.9  39.0 |   13.7  95.8  27.4 | 13.7    20.2  38.9 |   17.1 100.0  27.1 | 
36    | 11.0    19.8  39.1 |   11.1  93.4  27.6 | 12.0    20.1  39.0 |   17.4  93.4  27.6 | 
45    | 10.1     3.9  50.8 |   14.3  94.6  27.5 | 11.9     3.6  51.3 |   14.8  97.2  27.3 | 
78    | 10.3     7.7  45.9 |   13.5  94.4  27.5 | 12.2     7.6  46.0 |   15.2  97.4  27.3 | 
PS ACR                    
12    | 16.3    19.9  28.9 |   24.4  97.8   3.5 | 18.2    12.9  34.1 |   27.7 100.0   3.0 | 
36    | 13.7     3.5  47.4 |   22.3  97.8   3.5 | 14.8     3.3  47.9 |   27.9  93.6   4.4 | 
45    | 12.3     3.9  46.4 |   24.6  94.6   4.2 | 14.0     3.6  47.1 |   25.4  97.4   3.6 | 
78    | 13.3     7.7  39.7 |   23.9  94.4   4.2 | 15.2     7.6  39.8 |   25.8  97.4   3.6 | 
NEXT                        
12-36 | 10.4    19.8  42.1 |   12.1  97.8  30.2 | 11.3    20.1  42.0 |   17.1  92.8  30.6 | 
12-45 | 11.4    30.9  38.8 |   12.6  82.6  31.5 | 14.1    47.6  35.6 |   14.7 100.0  30.1 | 
12-78 | 13.5    22.8  41.1 |   15.6  61.0  33.7 | 17.9    45.2  36.0 |   21.0  90.8  30.8 | 
36-45 |  8.9     3.6  54.3 |   13.3  93.0  30.6 |  9.9     3.3  55.0 |   14.2  65.4  33.3 | 
36-78 | 11.7    67.4  33.1 |   12.3  94.4  30.5 | 14.3    37.4  37.4 |   14.7  67.6  33.1 | 
45-78 |  8.2    28.7  39.4 |   13.8  78.2  31.9 | 10.4    28.7  39.4 |   13.7  97.4  30.3 | 
ACR                       
12-36 | 15.1    19.8  32.0 |   22.8  97.8   6.5 | 16.0    19.9  31.9 |   27.5  92.8   7.6 | 
12-45 | 17.0    30.6  26.2 |   24.6  95.6   7.0 | 17.4     9.8  40.1 |   25.4 100.0   6.0 | 
12-78 | 17.9     7.9  42.4 |   29.3  94.4   7.2 | 20.7     7.0  43.7 |   31.2  90.8   8.0 | 
36-45 | 10.9     3.5  50.4 |   23.6  93.4   7.5 | 12.0     3.5  50.4 |   22.9  65.6  14.1 | 
36-78 | 16.5     2.1  54.9 |   22.7  94.4   7.2 | 18.6     7.6  42.8 |   27.7  94.0   7.3 | 
45-78 | 11.5     7.7  42.7 |   23.1  78.2  10.9 | 13.9     7.8  42.5 |   24.3  97.4   6.6 | 
ELFEXT                       
12-36 | 16.7    21.7  30.7 |   18.6  84.8  18.8 | 16.6    21.7  30.7 |   18.4  84.8  18.8 | 
12-45 | 21.3    89.2  18.4 |   21.4  89.8  18.3 | 21.1    88.8  18.4 |   21.2  89.8  18.3 | 
12-78 | 14.6    74.8  19.9 |   14.6  74.8  19.9 | 14.5    74.6  20.0 |   14.6  74.8  19.9 | 
36-12 | 16.9    22.8  30.3 |   18.8  89.4  18.3 | 17.0    23.1  30.2 |   19.1  90.2  18.3 | 
36-45 | 10.7   100.0  17.4 |   10.7 100.0  17.4 | 10.9   100.0  17.4 |   10.9 100.0  17.4 | 
36-78 | 17.5     2.0  51.4 |   21.0  70.2  20.5 | 17.6     2.1  51.0 |   21.1  70.0  20.5 | 
45-12 | 20.3    85.6  18.7 |   20.8  91.0  18.2 | 20.4    85.6  18.7 |   20.4  85.6  18.7 | 
45-36 | 10.8   100.0  17.4 |   10.8 100.0  17.4 | 10.6   100.0  17.4 |   10.6 100.0  17.4 | 
45-78 | 20.8    66.0  21.0 |   23.0  95.6  17.8 | 20.8    66.0  21.0 |   23.0  95.8  17.8 | 
78-12 | 14.5    73.8  20.1 |   14.6  74.0  20.0 | 14.6    73.8  20.1 |   14.7  74.0  20.0 | 
78-36 | 17.6     1.8  52.3 |   22.1  95.8  17.8 | 17.6     1.8  52.3 |   21.9  95.2  17.8 | 
78-45 | 20.4    64.8  21.1 |   20.4  64.8  21.1 | 20.4    64.8  21.1 |   20.4  64.8  21.1 | 
 



Bac. Pro. SN option C                                                      Épreuve E2                                                              Session 2019 
 

 
Baccalauréat Professionnel SYSTÈMES NUMÉRIQUES 

Option C − RÉSEAUX INFORMATIQUES ET SYSTÈMES COMMUNICANTS (RISC) 
Session : 2019 DOSSIER TECHNIQUE – NORMES  

DOCUMENTATION CONSTRUCTEUR 

Durée : 4 heures Page  
DT 11 / 25 Épreuve : E2 Coefficient : 5 

 

Résultat N°3 
ID Câble: SR4-1-23                              Résumé de test: XXXXXXXX 
SITE: CHR-SEDAN                                 MARGE DE SECURITE: XXXXXXXXXXXXXXX 
OPERATEUR: PAUL                                 Date / Heure: xx/06/2019  10:08:03am 
Version des normes: 5.19                        Norme de test: TIA Cat 5e Channel 
Version du logiciel: 3.925                      Type de Câble: UTP 100 Ohm Cat 5e 
NVP: 69.0%   SEUIL DE DETECTION D'ERREUR: 15%   FLUKE DSP-4000   Num. Sér.: 7990064 LIA012 
TEST DE BLINDAGE/ECRAN: N/V                     FLUKE DSP-4000SR Num. Sér.: 7990064 LIA012 
Schéma de câblage CORRECT         Résult.   Broche RJ45:    1 2 3 4 5 6 7 8 B 
                                                            | | | | | | | |    
                                            Broche RJ45:    1 2 3 4 5 6 7 8    
     |Longueur    |Délai     |Divergen.|Résistance |Impédance         |Atténuation        | 
     |            |de prop.  |de prop. |           |             Anom.|Résult. Fréq.  Lim.| 
Paire|métre   Lim.|ns  Lim.  |ns Lim.  |ohms   Lim.|ohms Lim.   (pied)| (dB)   MHz    (dB)| 
12   |82.7  100.0 |400   555 |12  50   |           |                  | 20.3  100.0  24.0 | 
36   |80.5  100.0 |389   555 |1   50   |           |                  | 20.3  100.0  24.0 | 
45   |80.3  100.0 |388   555 |0   50   |           |                  | 20.4  100.0  24.0 | 
78   |82.3  100.0 |398   555 |10  50   |           |                  | 20.3  100.0  24.0 | 
      |             Résultats du testeur        |           Résultats de l'injecteur      | 
      |Pire marge          |Pire valeur         |Pire marge          |Pire valeur         | 
      |Marge   Fréq. Lim.  |Marge   Fréq. Lim.  |Marge   Fréq. Lim.  |Marge   Fréq. Lim.  | 
Paire | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | (dB)   MHz    (dB) | 
RL                          
12    |  8.3    14.7  17.0 |    8.6  36.4  14.4 |  8.3    12.8  17.0 |    9.5  71.6  11.5 | 
36    |  8.2     8.0  17.0 |    9.6  32.0  15.0 |  9.2    29.1  15.4 |   10.2  68.0  11.7 | 
45    |  9.0    36.2  14.5 |    9.0  36.2  14.5 |  9.4    10.4  17.0 |   13.0  81.8  10.9 | 
78    | 10.1    33.2  14.9 |   10.1  33.2  14.9 | 11.2    65.6  11.9 |   11.2  65.6  11.9 | 
PS NEXT  XXXXX                    
12    | -1.0 E  62.6  30.6 |   -1.0  62.6  30.6 | -0.7 E  97.6  27.3 |   -0.7  97.6  27.3 | 
36    | -0.3 E  20.4  38.9 |   -0.3  20.4  38.9 | -0.5 E  97.6  27.3 |   -0.5  98.0  27.2 | 
45    | -4.8 E  45.2  33.0 |   -4.8  45.2  33.0 | -4.9 E  83.4  28.4 |   -4.9  83.4  28.4 | 
78    | -0.4 E  90.6  27.8 |   -0.4  90.6  27.8 | -0.3 E  56.4  31.3 |   -0.3  56.4  31.3 | 
PS ACR                    
12    | 15.1    20.3  28.7 |   23.9 100.0   3.0 | 13.3    20.4  28.6 |   18.2  97.6   3.5 | 
36    | 14.1     4.6  44.8 |   24.4  97.4   3.6 | 12.3    20.4  28.6 |   16.6  98.2   3.4 | 
45    | 13.8     4.4  45.2 |   22.3  96.6   3.8 | 13.2     4.1  45.9 |   20.1  99.0   3.2 | 
78    | 16.3    33.4  22.0 |   21.4  98.0   3.5 | 13.2     1.6  54.0 |   19.0  83.2   6.7 | 
NEXT  XXXXX                       
12-36 |  1.7    20.4  41.9 |    0.7  78.6  31.9 |  0.4    97.6  30.3 |    0.4  97.6  30.3 | 
12-45 | -3.3 E  47.0  35.7 |   -3.3  47.0  35.7 | -1.1 E  65.4  33.3 |   -1.1  65.4  33.3 | 
12-78 |  0.8    90.6  30.8 |    0.8  90.6  30.8 |  1.5    22.5  41.2 |    2.1  54.4  34.6 | 
36-45 | -4.6 E   4.6  52.6 |   -4.6   4.6  52.5 | -5.0 E  97.6  30.3 |   -5.1  98.4  30.2 | 
36-78 |  0.5    33.4  38.2 |    0.5  33.2  38.2 |  0.6    33.6  38.2 |    3.0  84.6  31.3 | 
45-78 |  1.9    79.8  31.8 |    1.6  96.6  30.3 |  1.0    83.0  31.4 |    1.0  83.0  31.4 | 
ACR                       
12-36 | 13.6    20.4  31.6 |   23.5  97.2   6.6 | 11.4    20.4  31.6 |   15.7  97.6   6.5 | 
12-45 | 16.0     3.9  49.4 |   19.4  65.6  14.1 | 13.7     1.6  57.0 |   19.9  65.4  14.1 | 
12-78 | 15.8     2.0  55.3 |   21.1  90.6   8.1 | 15.3     1.7  56.6 |   28.4  98.4   6.4 | 
36-45 | 13.0     4.6  47.8 |   25.8  94.0   7.3 | 14.3     4.4  48.2 |   17.8  98.4   6.4 | 
36-78 | 15.5    33.4  25.0 |   24.8  98.4   6.4 | 12.6    33.4  25.0 |   25.6  98.0   6.5 | 
45-78 | 14.3     8.0  42.3 |   20.2  96.6   6.8 | 12.6     7.7  42.7 |   16.9  83.0   9.7 | 
ELFEXT                       
12-36 | 16.8    55.4  22.6 |   19.5  83.2  19.0 | 16.6    54.8  22.7 |   19.3  83.2  19.0 | 
12-45 | 24.6    90.8  18.2 |   24.6  90.8  18.2 | 24.5    90.8  18.2 |   24.5  90.8  18.2 | 
12-78 | 14.2     1.0  57.4 |   17.5  96.2  17.7 | 14.2     1.0  57.4 |   17.3  95.6  17.8 | 
36-12 | 16.4    50.2  23.4 |   19.3  78.6  19.5 | 16.5    50.2  23.4 |   19.5  78.6  19.5 | 
36-45 | 10.3     2.1  51.0 |   10.6 100.0  17.4 | 10.3     2.1  51.0 |   10.8 100.0  17.4 | 
36-78 | 19.2    25.2  29.4 |   21.7  87.6  18.5 | 19.3    25.2  29.4 |   21.9  88.0  18.5 | 
45-12 | 24.0    93.2  18.0 |   24.0  93.2  18.0 | 24.0    92.6  18.0 |   24.0  92.6  18.0 | 
45-36 | 10.5     2.1  51.0 |   10.8 100.0  17.4 | 10.4    95.2  17.8 |   10.6 100.0  17.4 | 
45-78 | 21.1    17.3  32.7 |   26.0  97.2  17.6 | 21.1    17.3  32.7 |   26.0  97.2  17.6 | 
78-12 | 14.2     4.7  44.0 |   16.3  95.0  17.8 | 14.2     4.5  44.4 |   16.4  95.4  17.8 | 
78-36 | 19.2    25.2  29.4 |   21.8  88.4  18.4 | 19.1    25.2  29.4 |   21.5  87.6  18.5 | 
78-45 | 21.2    16.5  33.1 |   22.1  66.2  21.0 | 21.2    16.5  33.1 |   22.1  66.2  21.0 | 
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ANNEXE N°8 
CÂBLES OPTIQUES 

 

ANNEXE N°9 
F.O. MODES ET CONNECTEURS 
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ANNEXE N°10 
PERFORMANCE ET ATTÉNUATION DE LA FIBRE OPTIQUE 

 

 

ANNEXE N°11 
TIROIRS OPTIQUES ÉQUIPÉS 
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ANNEXE N°12 
PIGTAILS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEXE N°13 
JARRETIÈRES OPTIQUES 
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ANNEXE N°14 
RÉSULTATS DES TESTS SUR LES FIBRES OPTIQUES 

Schéma de principe d’une mesure à l’aide d’un OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) et affichage attendu  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Configuration de l’OTDR 
Les seuils sont fixés dans l’OTDR à : 

− 0,75 dB pour une connexion Multi ou Mono et 0,3 dB pour une épissure Multi ou Mono 
− -20 dB pour la réflectance en multimode et -35 dB pour la réflectance en monomode 

Si les seuils sont dépassés le lien fibre ne peut pas être certifié. 
 

Exemples d’événements : réflectanceTrace de la mesure des bobines, amorce (300m) et fin (150m) mises bout à 
bout, utilisées lors de la série de tests. 
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Mesure n°1 

Info câble 
N° fibre: fibre04 N° câble: C4-1 
Lieu A: RG2 Lieu B: SR4 
Tableau d’événements 

Nº Lieu (km)/Longueur Type d'événement Perte (dB) Réfl. (dB) Attén. (dB/km) Cumul. (dB) 
 -0.2977 Niveau d'injection   -46.5   - -  
  (0.2977 km) Section de fibre 0.690   2.318 - -  
1 0.0000 Événement réfléchissant 0.133 -48.6   0.133 
 (0.0009 km) Section de fibre 0.002  2.222 0.135 
2 0.0009 Événement réfléchissant 0.105 -57.8  0.240 
 (0.2073 km) Section de fibre 0.474  2.287 0.714 
3 0.2082 Événement réfléchissant 0.098 -59.1  0.812 
 (0.0010km) Section de fibre 0.002  2.001 0.814 
4 0.2092 Événement réfléchissant 0.157 -44.7  0.971 
  (0.1538 km) Section de fibre 0.348   2.261 - -  
5 0.3630 Événement réfléchissant - -  -14.3   - -  
 

Mesure n°2 

Info câble 
N° fibre: fibre07 N° câble: C4-1 
Lieu A: RG2 Lieu B: SR4 
Tableau d’événements 

Nº Lieu (km)/Longueur Type d'événement Perte (dB) Réfl. (dB) Attén. (dB/km) Cumul. (dB) 
 -0.2977 Niveau d'injection   -46.5   - -  
  (0.2977 km) Section de fibre 0.690   2.318 - -  
1 0.0000 Événement réfléchissant 0.132 -48.5   0.132 
 (0.0010 km) Section de fibre 0.002  2.001 0.134 
2 0.0010 Événement réfléchissant 0.085 -52.3  0.219 
 (0.2052 km) Section de fibre 0.467  2.276 0.714 
3 0.2062 Événement réfléchissant - -  -10.6   - -  
 

Mesure n°3 

Info câble 
N° fibre: fibre08 N° câble: C4-1 
Lieu A: RG2 Lieu B: SR4 
Tableau d’événements 

Nº Lieu (km)/Longueur Type d'événement Perte (dB) Réfl. (dB) Attén. (dB/km) Cumul. (dB) 
 -0.2977 Niveau d'injection   -46.5   - -  
  (0.2977 km) Section de fibre 0.690   2.318 - -  
1 0.0000 Événement réfléchissant 0.123 -48.7   0.123 
 (0.0009 km) Section de fibre 0.002  2.222 0.125 
2 0.0009 Événement réfléchissant 0.116 -57.1  0.241 
 (0.2070 km) Section de fibre 0.479  2.314 0.720 
3 0.2079 Événement réfléchissant 0.414 -29.1  1,134 
 (0.0010km) Section de fibre 0.002  2.000 1,136 
4 0.2089 Événement réfléchissant 0.166 -44.7  1,302 
  (0.1538 km) Section de fibre 0.348   2.261 - -  
5 0.3627 Événement réfléchissant - -  -14.3   - -  
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ANNEXE N°15 
MONITEUR DE SURVEILLANCE BSM-3562 
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ANNEXE N°16 
POINT D’ACCÈS DWL-8200AP 
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ANNEXE N°17 
COMMUTATEUR CISCO 

Gamme Cisco Catalyst 2950. Commutateurs d’étage Catalyst 10/100/1000 
La gamme Catalyst® 2950 de Cisco est destinée à la commutation d’étage dédiée Ethernet 
10/100/1000Mbits/s fixe, offrant des performances, une souplesse et une facilité d'administration 
exceptionnelles, combinées à une protection de l'investissement inégalée. Cette gamme de commutateurs 
10/100/1000 à détection automatique offre de nombreuses fonctionnalités avancées de qualité de service 
(QoS) et de traitement des flux multicast.  
La gamme de commutateur Catalyst 2950 est composée de 9 modèles différents permettant de combiner tous 
les besoins en nombre de ports 10/100 de 12 à 48 ports, et les besoins en ports 100FX, Gigabit cuivre, et 
Gigabit fibre. 

 

Commutateurs Cisco Catalyst 2960 
La gamme Cisco Catalyst 2960 est une famille de commutateurs Ethernet autonomes à configuration fixe, qui 
fournit aux postes de travail une connectivité Fast Ethernet et Gigabit Ethernet, et permet la mise en œuvre de 
services LAN avancés au sein des réseaux d’entreprise et des réseaux d’agences. La gamme Catalyst 2960 
offre une sécurité intégrée avec contrôle d’admission par le réseau (NAC), qualité de service (QoS) évoluée, 
et résilience pour apporter des services intelligents à la périphérie du réseau. 
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Cisco Catalyst 2960 Series Switches with Power over Ethernet (PoE) 
The Cisco Catalyst 2960 Series Switches with Power over Ethernet (PoE) are new members of the Cisco 
Catalyst 2960 Series of fixed-configuration standalone switches for entry-level enterprise, midmarket, and 
small branch office networks. This series include two Cisco Catalyst 2960 PoE Switches and one Cisco 
Catalyst 2960 Powered Device (PD) switch, which receives power through a PoE input port from an upstream 
PoE device. 
The Cisco Catalyst 2960 Series with PoE allows connectivity to Ethernet powered devices including Cisco IP 
phones, wireless access points and video cameras. Cisco Catalyst 2960 Series with PoE models support 
Cisco pre-standard PoE and are IEEE 802.3af-compliant. The Cisco Catalyst 2960-24PC-L can support 24 
simultaneous full-powered PoE ports at 15.4W. The Cisco Catalyst 2960-24LT-L has 24 10/100 Mbps ports 
with 8 simultaneous full-powered PoE ports at 15.4W. 

 

Cisco Catalyst 2960 48 Power over Ethernet (PoE) Switch 
The Cisco Catalyst 2960 48 Power over Ethernet (PoE) switch is a member of the Cisco Catalyst 2960 Series 
of fixed-configuration standalone switches with PoE for entry-level enterprise, midmarket, and small branch 
office networks. The Cisco Catalyst 2960 Series with PoE allows connectivity to Ethernet-powered devices, 
including Cisco IPphones, wireless access points, and video cameras. 
The Cisco Catalyst 2960-48PST-L can support 48 PoE ports with total PoE power output capacity at 370W. 
Taking advantage of Cisco Catalyst Intelligent Power Management, the Cisco Catalyst 2960-48PST-L 
configuration can deliver the necessary power to support 24 ports at 15.4W, 48 ports at 7.7W, or any 
combination in between. Cisco Catalyst 2960 Series with PoE models support Cisco prestandard PoE and are 
IEEE 802.3af-compliant. 
PoE eliminates the need for wall power to each PoE-enabled device and eliminates the cost for additional 
electrical cable and circuits that would otherwise be necessary in IP phone and WLAN deployments. PoE 
switches also eliminate the need for power injectors and PoE midspans for powering IP devices. 
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ANNEXE N°18 
PRISES RJ45 
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ANNEXE N°19 
BANDEAU DE BRASSAGE 
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ANNEXE N°20 
CÂBLES ET CORDONS 

 

RAL 3060 : Rouge 

RAL 6026 : Vert 
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ANNEXE N°21 
PFSENSE (WIKIPÉDIA) 

pfSense est un routeur/pare-feu open source basé sur le système d'exploitation FreeBSD. Il utilise le pare-feu 
à états Packet Filter, des fonctions de routage et de NAT lui permettant de connecter plusieurs réseaux 
informatiques. Il comporte l'équivalent libre des outils et services utilisés habituellement sur des routeurs 
professionnels propriétaires. Après une brève installation manuelle pour assigner les interfaces réseaux, il 
s'administre ensuite à distance depuis l'interface web et gère nativement les VLAN (802.1q). 
 
Fonctionnalités 
Filtrage par IP source et destination, port du protocole, IP source et destination pour le trafic TCP et UDP 
Capable de limiter les connexions simultanées sur une base de règle. 
Filtrage transparent au niveau de la Couche 2, le pare-feu est capable d'agir en pont filtrant. 
 
Network address translation (NAT) : Rediriger les ports y compris les rangs et l'utilisation de plusieurs 
adresses IP publiques NAT pour les adresses IP individuelles ou des sous-réseaux entiers. Redirection NAT 
Par défaut, le NAT redirige tout le trafic sortant vers l'adresse IP WAN. Dans le cas de connexions WAN 
multiples, le NAT redirige le trafic sortant vers l'adresse IP de l'interface WAN utilisée. 
 
VPN : pfSense offre quatre options de connectivité VPN : IPSec, OpenVPN, PPTP et L2TP. 
 
Captive Portal : Un Portail captif permet de forcer l'authentification, ou la redirection vers une page pour 
l'accès au réseau. Ceci est communément utilisé sur les réseaux « Hot Spots », mais est également 
largement utilisé dans les réseaux d'entreprise pour une couche supplémentaire de sécurité sur l'accès sans 
fil ou Internet.  
Ce qui suit est une liste des fonctionnalités du portail captif de pfSense. 
Connexions simultanées maximum - Limiter le nombre de connexions au portail lui-même par client IP. Cette 
fonctionnalité empêche un déni de service à partir d'ordinateurs clients établissant des connexions réseau à 
plusieurs reprises sans authentification. 
Délai d'inactivité - Délai en minutes après lequel les sessions inactives seront fermées. 
Disk timeout - Forcer une déconnexion de tous les clients après le nombre défini de minutes. 
Logon fenêtre pop-up - Option pour faire apparaître une fenêtre avec un bouton Déconnexion. 
Redirection d'URL - Après authentification ou en cliquant sur le portail captif, les utilisateurs peuvent être 
redirigés vers l'URL définie. 
Filtrage MAC - Par défaut, les filtres pfSense utilisent des adresses MAC. Si vous avez un sous-réseau 
derrière un routeur sur une interface compatible de portail captif, chaque machine derrière le routeur sera 
autorisée dès qu'un utilisateur est autorisé. Le filtrage MAC peut être désactivé pour ces scénarios. 
Les options d'authentification - Il y a trois options d'authentification disponibles : Aucune authentification - Cela 
signifie que l'utilisateur verra s'afficher votre page de portail sans avoir à entrer d'information d'identification. 
Gestionnaire d'utilisateur local - Une base de données d'utilisateur local peut être configurée et utilisée pour 
l'authentification. Authentification RADIUS - Méthode d'authentification lorsque la base de données 
d'utilisateur est déportée sur un serveur. La négociation entre Pfsense et le serveur utilisera la norme 
RADIUS. 
Ré-authentification forcée - Possibilité de demander à forcer une ré-authentification. authentification MAC 
RADIUS - Permet au portail captif d'utiliser l'adresse MAC du client pour l'authentification à un serveur 
RADIUS au lieu du login. HTTP ou HTTPS - La page du portail peut être configurée pour utiliser le protocole 
HTTP ou HTTPS. Pass-Through adresses MAC et IP - des adresses MAC et IP peuvent être white-listées 
pour contourner le portail. Toutes les machines s'authentifiant avec les adresses MAC et IP listées seront 
autorisées sans avoir besoin de passer par le portail captif. Vous pouvez exclure certaines machines pour 
d'autres raisons. Gestionnaire de fichiers - Ceci vous permet de télécharger des images pour les utiliser dans 
vos pages du portail. 
 
Serveur DHCP et relais 
pfSense comprend à la fois les fonctionnalités de serveur DHCP et de relais DHCP. 
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ANNEXE N°22 
RÉSULTATS DES MESURES Wi-Fi 
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